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^ (57) Abstract: The invention relates to an interdigital converter for surface wave components. The inventive converter comprises 
^5 several partial converters which are switched in parallel and are formed by serial partial converters respectively that are connected in 
H series. The number and the track width of the serial partial converters vary. 

^ (57) Zusamraenfassung: Es wird ein interdigitalwandier fur Oberflachenwetlen-Bauelemente vorgeschlagen mit mehreren parallel 
verschalteten Teilwandlem, die jeweils aus seriell verschalteten Serienteilwandlem aufgebput sind. Anzahl und Spurbreitenvertei- 
lung der Serienteilwandler variieren. 
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Beschreibung 

Interdigitalwandler mit verteilter Anregung 

Die Erfindung betrifft einen Interdigitalwandler, insbesonde- 
re fur einen Oberf laeh^wellenf ilter (OFW-Filter) zur Verwen- 
dung in einem drahtlosen Kommunikationsendgerat . 

Fiir Sende- und Empfangsf ilter drahtloser Kcmmunikationsendge- 
rate, insbesondere von Mobil telefonen sind Filter mit einer 
genau definierten Ubertragungsfunktion erforderlich. Insbe- 
sondere soli ein solches Filter einen ausreichend breiten 
Durchlafibereich mit niedriger Einf ugedampfung und steilen 
Flanken aufweisen. Die Unterdrvickung storender Signale aufier- 
halb des DurchlaSbereichs, also das Selektionsverhalten soli 
ausreichend hoch sein. 

Bei der konkreten Realisierung geeigneter Filter treten wei- 
tere Probleme auf. Die Wahl des Substratmaterials fiir den 
OFW-Filter wird iiblicherweise durch den gewiinschten Tempera- 
turkoeff izienten und die Starke der elektroakustischen Kopp- 
lung bestimmt beziehungsweise beeinfluSt. Weiterhin zwingt 
die zunehmende Miniaturisierung zu einer Begrenzung der zur 
Verfiigung stehenden Chipflache. Dies wiederum hat zur Folge, 
dafi eine gewiinschte ubertragungsfunktion fur den Filter auf 
einer begrenzten Chipflache oft nur mittels einer bestimmten 
Filtertechnik realisiert werden kann. Da durch die Substrat- 
wahl auch der Kopplungsf aktor vorgegeben ist, kann auf die 
impedanz des Wandlers nur noch wenig EinfluS genommen werden. 
Fiir die Schaltungsumgebung des Filters und insbesondere fiir 
einige Anwendungen ist die Wahl einer geeigneten Filterimpe- 
danz jedoch von hoher Bedeutung. Fiir einen Mischer mit Open- 
Kollektor-Ausgang zum Beispiel hat eine zu n.edrige Filterim- 
pedanz einen erhohten Stromverbrauch und datr.it in netzunab- 
hangigen Geraten einen erhohten Bacterieverbrauch und eine 
kurzere Betriebsdauer zur Folge. 
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Zum Einstellen einer gewunschten Ubertragungsf unkt ion ist ei- 
ne Wichtung der Interdigitalwandler erf orderlich . Eine Uber- 
lappungswichtung fuhrt zu reduzierter Uberlappungslange und 
geht mit einer groSer werdenden Beugung und damit auch mit 
5 Ubertragungsverlusten einher. Bei weglaSgewichteten Wandlern 
werden mehrere, ortlich verteilte kleine Uberlappungen - wie 
bei der Uberlappungswichtung - nun durch Uberlappungen er- 
setzt, deren Anregungsstarke im gar ." 3 .: ;. .. -Her einheitlich 
ist . Dies fuhrt allerdings zu einem Approximationsf ehler , der 
10 insbesondere bei Wandlern mit groSem Zeitdauer-Bandbreite- 
produkt bewirkt', daS das Verhalten des weglaSgewichteten 
Wandlers stark von der gewunschten Ubertragungsf unkt ion bei 
kontinuierlicher Wichtung abweicht. 

15 Ein weiteres Problem ist eine hohe Giite, die zwar in Verbin- , 
dung mit eng tolerierten AnpaSelenier.te. : .; einem optimalen 
Ubertragungsverhalten fiihrt, die dieses jedoch gegenuber 
Schwankungen der AnpaSelemente empfindlich macht . Insbesonde- 
re breitbandige Filter mit groSer Flankensteilheit weisen ei- 

20 ne hohe Gute auf , da bei diesen Filtern der Realteil der 
Wandleradmittanz klein ist. 

Zur Erhohung der Impedanz eines Wandlers auf vorgegebenen 
Substratmaterial kann die Apertur verringert werden. Dabei 

25 wird jedoch die Oberf lachenwelle sti-r.-.?; - : -:beugt , und die er- 
reichbare Flankensteilheit des Filters nirnmt ab. Auch durch 
Ausnutzen unterschiedlicher Phasenbeziehungen sich uberla- 
gernder Teilwellen kann die Wandlerimpedanz eingestellt wer- 
den. Dies ist aber nicht moglich, ohne die Ref lektivitat von 

30 SPUDT-Zellen zu beeinf lussen, welche zunehmend in Filtern 

eingesetzt werden. Eine weitere Moglichkeit zur Erhohung der 
Impedanz eines Wandlers besteht darin, die Abtascrate zu ver- 
ringern. Dies hat jedoch zur Folgt , ■ -r«r^ Harmonische 

angeregt werden, die die Selektion im Sioppoarid verschlech- 

35 tern. Bei weglaSgewichteten Wandlern fuhrt eine reduzierte 

Abtastrate auSerdem dazu, daS die gewunschte -Wichtungsf unkti- 
on weniger genau approximiert wird. 
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Zur Verringerung des Approximationsf ehlers der Weglafiwichtung 
kann diese mit Uberlappungswichtung kombiniert werden, was 
jedoch wieder zu grofier werdender Beugung f uhrt . Durch Span- 
5 nungswichtung, also durch kapazitive Spa nnungsteilung kann 

die Anregung ohne Verkurzung der Uberlappungslange in Teilbe- 
reichen des Wandlers reduziert werden und damit der Einflufi 
der Beugung verringert werden. In weglaSgewichteten Wandlern 
laSt sich so die Abtastrate vergrofiern'und der Approximati- 
10 onsfehler verkieine;; : • srdings erfordert die Spannungs- 
wichtung fur den kapazitiven Spannungsteiler einen weiteren 
nur als Kapazitat genutzten Wandler. Dieser benotigt jedoch 
zusatzliche Chipflache und-erzeugt Ubertragungsverluste . 

15 Die Frequenzcharakteristik eines Filters mit Wandlern hoher 
Giite kann nur mit sehr genauen und damit teuren AnpaSelemen- 
ten mit geringen Toleranzwerten erzielt werden. Eine Erhohung 
der Toleranz ist nur moglich, wenn'die Welligkeit des Durch- 
lafibereichs noch kleiner und die Flankensteilheit noch groSer 

2 0 eingestellt ist, so daS selbst bei schwankender elektrischer 

Anpassung die gewiinschten Anf orderungen noch erfullt werden 
konnen. Dies geht jedoch stets mit einem groSeren Zeitdauer- 
Bandbreiteprodukt einher und lafit sich nur auf vergroSerter 
Chipflache realisieren. 

25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Wandler mit 
dem gewunschten Ubertragungsverhalten anzugeben, welcher die 
genannten Nachteile weitgehend vermeidet . 

3 0 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft durch einen Interdigital - 

wandler nach Anspruch 1 gelost . Vorteilhafte Ausgestaltungeri 
der Erfindung gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

Die Erfindung geht von der an sich bekannten Idee aus, die 
35 Impedanz eines Incsrdigitalwandlers zumindest teilweise durch 
seriell geschaltete Einzelwandler zu erhohen. Erf indungsgemalS 
wird diese MaSnahme nun dazu genutzt, den Interdigitalwandler 
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in mehrere parallel geschaltete und innerhalb der akustischen 
Spur nebeneinander angeordnete Teilwandler aufzuteilen, und 
diese Teilwandler durch seriell verschaltete Serienteilwand- 
ler zu ersetzen. Die Aufteilung in Serienteilwandler uber den 
5 gesamten Interdigitalwandler ist unterschiedlich, so dafi die 
Spurbreiten der Serienteilwandler von einem Teilwandler zum 
anderen variieren. Auf diese Weise gelingt es, Serienteil- 
wandler mit unterschiedlicher Spannung und damit unterschied- 
licher Anregungsstarke in einer gewunschten Weise uber den 
10 Interdigitalwandler zu verteilen und gleichzeitig dessen Ge- 
samtimpedanz zu erhohen. 

Die Impedanz eines (Teil- handlers kann dabei urn den Faktor 
n 2 erhoht werden, wenn dieser (in Transversal richtung) in n 

15 Serienteilwandler der normierten Apertur l/n aufgeteilt ist 
und diese Teilwandler elektrisch in Serie geschaltet werden. 
Diese Aufteilung kann durch elektrisch nicht angeschlossene 
und daher float ende Elektrodenkamme erfolgen, die Uberlappun- 
gen mit dem jeweils benachbarten Elektrodenkamm aufweisen. Da 

20 fur eine Anzahl n von Serienteilwandlern n - 1 zusatzliche 

Elektrodenkamme erforderlich sind, ist es bei geradzahligen n 
und symmetrischem Betrieb auch mdglich, den mittleren dieser 
zusatzlichen Wandlerkamme auf Massepotential zu legen und den 
Wandler damit symmetrisch zu betreiben. 

25 

Das transversale Profil der angeregten Welle und somit die 
Impulsantwort des Wandlers bleiben bei einer gleichmaSigen 
Aufteilung unverandert, wenn man von den zusatzlichen trans - 
versalen Gaps und den Verbindungsstegen der Elektrodenkamme 
30 absieht, die nicht uberlappen konnen und daher nicht zur An- 
regung beitragen. 

Bei einer Aufteilung eines Wandlers in unterschiedliche seri- 
ell verschaltete Serienteilwandler laSt sich die Impulsant- 
35 wort des Wandlers gezielt beeinf lussen . Da die Anregungsstar- 
ke proportional zur anliegenden Spannung ist und diese mit 
abnehmender Apertur bzw. abnehmenclerr; Abscand der beiden 
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Stromschienen bzw. Elektrodenkamme ansteigt, wird in Serien- 
teilwandlern mit grofierer Apertur eine geringere Anregung pro 
Uberlappung erzielt als in Serienteilwandlern mit kleinerer 
Apertur. Bei vergleichbaren Fingeranordnungen ist die Apertur 
5 proportional zur Spurbreite eines Serienteilwandlers . 

Die Aufteilung ;r-ilwandler kann dann dabei so erfol- 

gen, dafi samtliche Serienteilwandler eines Teilwandlers die 
gleiche Lange haben. Entsprechend kann auch die Aufteilung 
10 des gesamten Interdigitalwandlers in Teilwandler so erfolgen, 
da£ samtliche Teilwandler die gleiche Lange aufweisen. 

Moglich ist es jedoch auch,- daS innerhalb eines Teilwandlers 
die innenliegenden Elektrodenkamme unterschiedlich lang aus- 
15 gebildet sind. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der In- 
terdigitalwandler zwei Gruppen jewefils parallel geschalteter 
Teilwandler auf , wobei die Gruppen seriell verschaltet sind. 

2 0 Dies laSt sich beispielsweise erreichen, indem eine auSere 

Stromsammelschiene aufgeteilt wird in Teilsammelschienen und 
in dem an diese unterschiedliches Potential angelegt wird. 
Dabei kann die Aufteilung in seriell geschaltete Gruppen von 
Teilwandlern symrnecrisch erfolgen, so daS der Interdigital - 
25 wandler eine zwischen den beiden Teilsammelschienen liegende 
Symmetrieachse auf weist. 

Auch ohne aufgetrennte Stromsammelschiene kann der Interdigi- 
talwandler symmetrisch aufgebaut sein. Der Aufbau erfolgt da- 

3 0 bei vorzugsweise so, daS innenliegende Teilwandler die groSte 

Anregungsstarke aufweisen. Dies wird erreicht, indem inner, 
und vorzugsweise in der Mitte des Interdigitalwandlers lie- 
gende Teilwandler die geringste Anzahl an zusatzlichen Ele>- 
trodenkammen und damit an in Serie geschalteten Serienteii- 
35 wandlern aufweisen, oder bei denen altsrnativ innen und vor- 
zugsweise in der Mitte des Interdigitalwandlers liegende 
Teilwandler in Serienteilwandler gleicher oder zumindest ahn- 
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licher Spurbreite aufgeteilt ist und bei dem fur auSenliegen- 
de Teilwandler gilt, daft sich die Spurbreiten deren Serien- 
teilwandler starker unterscheiden als die innenliegenden 
Teilwandler. Fur nicht in der Mitte des Interdigitalwandlers 
5 liegenden Teilwandler gilt vorzugsweise, daft die inneren Se- 
rienteilwandler die groftte Spurbreite aufweisen. Vorzugsweise 
ist die Spurbreitenverteilung der SerienLeilwandler symme- 
trisch zu einer in longitudinaler Richtung liegenden Symme- 
trieachse . 

10 

Die Serienverschaltung von Serienteilwandlern hat weiterhin 
zur Folge, daft deren Gesamtkapazitat reduziert wird. Wird 
beispielsweise ein Wandler mit einer statischen Kapazitat pro 
Langeneinheit Qi durch die Serienverschaltung zweier Wandler 

15 ersetzt, an denen jeweils die halbe Ges^ii-.tspannung anliegt, 
sinkt die statische Kapazitat pro Langeneinheit auf einen 
Wert Cis = Ci/4. Somit hat also jede Aufteilung eines Wand- 
lers in seriell verschaltete Teilwandler zur Folge, daft sich 
bei gleichbleibender Gesamtapertur bzw. Spurbreite und glei- 

20 cher Fingeranschluftfolge die statische Kapazitat reduziert. 

Da statische Kapazitat wesentlich fur die Gute eines Wandlers 
verantwortlich ist, wird dadurch auch die Gute reduziert. Da- 
mit ergibt sich ein hoherer Toleranzber-*:..7h fur die Anpaftele- 
mente eines Filters mit einem erf indungsgemaften Interdigital - 

25 wandler. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen und der dazugehorigen Figuren naher erlautert. 

30 Figur 1 zeigt einen erf indungsgemaften Interdigital - 



wandler mit drei Teilws 



r. dl em 
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Figuren 2 und 3 zeigen zwei weitere Moglichkeiten der Auftei- 
lung eines Interdigitalwandlers in Teilwand- 
ler mit Serienteilwandlern 
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Figuren 4 bis 6 zeigen verschiedene Strukturen fur Teilwand- 

ler beziehungsweise serienteilwandler 

Figur 7 zeigc die Seriellverschaltung zweier Grupoen 

5 " J ^ von parallel verschalteten Teilwandlern mit 

seriell verschalteten Serienteilwandlern 

Die schematischen Figuren dienen nur dem besseren Verstandnis 
der Erfindung und sind daher weder mit einheitlichem Mafcstab 
10 noch maSstabsgetreu dargestellt. 

Figur 1 zeigt einen ersten erf indungsgema&en interdigital- 
wandler, bestehend aus drel zwischen zwei Stromschienen 31 
und S2 parallel verschalteten Teilwandlern TW1 bis TW3 . Jeder 
15 Teilwandler TW X wiederum besteht aus drei seriell verschalte- 
ten Serienteilwandlern STW xl bis STW x3 . Die Aufteilung der 
Teilwandler TW X in Serienteilwandler STW xi erfolgt durch Zwx- 

schenanordnung floatenden Elektrodenkammen FK, deren Elektro- 

denkamme mit dem oder den Elektrodenf ingern der benachbarten 
20 Stromsammelschiene S oder des benachbarten Elektrodenkamms FK 

uberlappen. Die Anschlusse des erf indungsgemaSen Interdxgx- 

talwandlers sind mit Tl und T2 bezeichnet . 

in Figur 2 ist die Aufteilung des interdigitaiwandlers in 
25 Teilwandler und in Serienteilwandler nochmals schematise, 

dargestellt, wobei in den fur die Serienteilwandler stehenden 
Kastchen nur die Indizes entsprechenden Serienteilwandler als 
Bezeichnung eingetragen sind. In diesem Ausf Ohrungabeispiel 
ist der mittlere Teilwandler TW2 in drei gleich gro&e Serxen- 
30 teilwandler mit den Indizes 21, 22 und 23 unterteilt. Dies 

hat zunachst zur Folge, daS die Impedanz dieses Teilwancers 
TW2 das 9-fache der Impedanz eines ungeteilter. Handlers der 
gleichen Lange und der gleichen Spurbreite BS auf weist . Durch 
die symmetrische Aufteilung liegt an jedem Serienteilwandler 
35 STW die gleiche Spannung an, die in diesem Fail fur D eden Se- 
rienteilwandler 1/3 der Gesamtspannung des Teilwandlers TW2 
ausmacht. Der Teilwandler TW2 hat eine Gesamtanregungssrarke , 
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die 1/3 der Anregungsstarke betragt, die ein unceteilter 
Wandler der vollen Spurbreite BS ges aufweisen wiirde . 

Die beiden auSeren Teilwandler TW1 und TW3 weisen beide die 
5 gleiche Aufteilung in Serienteilwandler STW auf . Die Spur- 
breiten der Serienteilwandler mit den Indizes 11, 12 und 13 
verhalten sich wie 2:1:2. Ein entsprechendes Verhaltnis wei- 
sen auch die Teilkapazitaten C xi auf, fur die Teilwandler TW1 
und TW3 also 2:1:2. Fur das Verhaltnis *der Spannungen, die an 

10 den Serienteilwandlern anliegen, ergibt sich annahernd das 
umgekehrte Verhaltnis, namlich 1:2:1 fur die Serienteilwand- 
ler der Teilwandler TW1 und TW3 . Bei dieser Aufteilung ergibt 
es sich, dafi hier alien Serienteilwandlern STW der Teilwand- 
ler TW1 und TW3 die gleiche Anregungsstarke zukommt, die hier 

15 jeweils 1/10 der Anregungsstarke betragt, die ein Teilwandler 
mit der Spurbreite BS ges auf weisen wurde. Damit ergibt sich 
als Gesamtanregung fur die Teilwandler TW1 und TW3 3/10, fur 
den Teilwandler TW2 dagegen 1/3 der Anregungsstarke eines un- 
geteilten Wandlers der vollen Spurbreite KS«es • 

20 

Figur 3 zeigt in schematischer Darstellung die Aufteilung ei- 
nes erf indungsgemafeen Interdigitalwandlers in insgesamt funf 
Teilwandler TW X , die jeweils in drei oder vier Serienteil- 
wandler STW xi aufgeteilt sind. Auch hier ist wieder eine sym- 

25 metrische ( Aufteilung gewahlt, wobei dem mittleren Teilwandler 
TW3 die groSte Anregungsstarke zukommt, den auSeren Teilwand- 
lern TW1 und TW5 dagegen die geringste . Tie relative Anre- 
gungsstarke der Serienteilwandler der Teilwandler TW2 und TW4 
betragt jeweils ungefahr 2/27 der Anregung eines ungeteilten 

3 0 Wandlers der Spurbreite BS ges . Bei relativen Spurbreitenver- 
haltnissen von 4:1:4 ergibt sich fur die Serienteilwandler 
der Teilwandler TW2 und TW4 ein Spannung s verha 1 : ni s von 
1:4:1. Bei dieser Aufteilung kommt also jedem Serienteilwand- 
ler STW xi innerhalb eines Teilwandlers TW X die gleiche Anre- 

35 gungsstarke zu . Uber den jeweiligen Teilwandler integriert 
ergeben sich Anregungen der Teilwandler i^lativ zur maximal 
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moglichen von 3/9 (TW3) , 2/9 (TW2 oder TW4) und H (TW1 und 
TW5) . 

in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung werden die 
5 floatenden Elektrodenkamrne FK der au&eren Teilwandler so ver- 
schoben, daS die mittleren Serienteilwandler innerhalb dieser 
Teilwandler jeweils die geringste Spurbreite aufweisen. Die- 
sen kommt dann der groEte Spannungsabf all und darnit die grofi- 
te relative Anregungsstarke zu. Fur die iiber die gesamte 
10 Spurbreite BS ge9 .der Teilwandler integrierte Anregungsstarke 
ergibt eine ungleichmaSige Aufteilung in Serienteilwandler 
jedoch eine geringere Gesamtanregung. 

Figur 4 gibt schematise!! einen gewichteten Serienteilwandler 
15 an, wie er Teil eines erf indungsgemaSen Interdigitalwandlers 
sein kann. Der Serienteilwandler weist eine Uberlappwichtung 
rait den groSten Gewichten in der Mitte und den kleinsten am 
Rand des Serienteilwandlers auf . 

20 Figur 5a zeigt einen ungewichteten Serienteilwandler rait Nor- 
mal finger anordnung, wahrend 5b einen Serienteilwandler mit 
WeglaSwichtung zeigt . Gegenuber der Anordnung von Figur 5a 
ist dabei jeder zweite Finger einer Stromschiene umgeklappt 
und der jeweils gegenuberliegenden Stromschiene zugeordnet, 

25 so dafi er nicht zur Uberlappung beitragt. Mit dieser Mafcnahme 
reduziert sich die Kapazitat des in Figur 5b dargestellten 
Serienteilwandlers auf den halben Wert derjenigen von Figur 
5a. 
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Figur 6 zeigt eine Moglichkeit, eine gewunschte Wichtung ver- 
teilt iiber zwei benachbarte Serienteilwandler STW xi und STW xi+1 
darzustellen. Als wichtungsmethode ist die Uberlappwichtung 
gewahlt, wobei auch hier in der Mitte des Serienteilwandlers 
die groSten Gewichte angeordnet sind, an den Randern der Se- 
35 rienteilwandler dagegen die geringsten. 
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Figur 7 zeigt einen weiteren erf indungsgemaEen Interdigital- 
wandler, bei dem zwei Gruppen Gl und G2 von jeweils zwei par- 
allel geec;v=.l : eilwandlern in Serie geschaltet sind. 
Dies wird erreicht durch Aufteilung einer Stromschiene in 
5 Teilstromschienen TS1 und TS2 und symmetrischer Anordnung der 
Teilwandler und der Serienteilwandler z- Pazug auf eine zwi- 
schen den beiden Teilstromschienen TS1, TS2 verlaufende Sym- 
metrieachse A. Durch die Serienverschaltung erhoht sich die 
Impedanz des Interdigitalwandlers um den Faktor 8 gegenuber 
10 einem Interdigitalwandler , bei dem die beiden Gruppen Gl und 
G2 von Teilwan.dle.rn parallel zueinander geschaltet sind. 

Die Ausf lihrungsbeispiele konnen nur exemplarische Moglichkei- 
ten angeben, wie die Erfindung ausgefuhrt werden kann. Die 

15 Erfindung ist daher nicht auf diese besc;v.; ankt . Im Rahmen der 
Erfindung liegt es, einen Interdigitalwandler in eine groSere 
Anzahl von Teilwandlern aufzuteilen. Auch die Anzahl der Se- 
rienteilwandler pro Teilwandler ist variabel, ebenso wie die 
relative Spurbreite der Serienteilwandler zueinander inner- 

20 halb einea Teri iiers . Damit ist es moglich, die Anregung 
in einer gewunschten Weise uber den Interdigitalwandler zu 
verteilen, die Impedanz beliebig einzustellen und gleichzei- 
tig eine . Anregungsf unkt ion nachzubi l&z ... dem Wandler be- 

ziehungsweise einem Filter mit diesem Interdigitalwandler ein 

25 gewiinschtes Ubertragungsverhalten garantiert. Da mit dem er- 
f indungsgema&en Interdigitalwandler auch die Impedanz erhoht 
und die Gute des Wandlers erniedrigt werden kann, werden da- 
mit gleichzsi 1 '. •.: Nachteile der Eingangs genannten bekann- 
ten Losungen vermieden. Damit gelingt es auch, die benotigte 

3 0 Chipflache fur einen Interdigitalwandler und damit auch fur 
ein Filter weiter zu reduzieren, or:n-- n i oenschaf ten zu 

verschlechtern . 
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Pa t ent anspruche 

1. Interdigitalwandler fur ein Oberflachenwelien-Bauelement, 
mit einer akustischer: *•;" :r der Breite BS ges 

5 bei dem in einer akustischen Spur m nebeneinander angeordnete 

Teilwandler TW X (x - 1, 2, m; m > 2) parallel verschaltet 

sind 

bei dem die Teilwandler TW in transversaier Richtung n seri- 
ell verschaltete Serienteilwandler STW xi der Spurbreite BS xi 

10 (i = 1, 2, n(x); n(x) > 2) umfassen, 

bei dem gilt: 

l-n 

/ 

BS xi ungleich BS (x+1)i und/oder 
n(x) ungleich n(x+l) . 

15 

2. Interdigitalwandler nach Anspruch 1, 

bei dem die Serienteilwandler (STW x i) eines Teilwandlers 
(TW X ) durch floatende Elektrodenkamme (FK) voneinander ge- 
trennt sind. 

20 

3. Interdigitalwandler nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem die seriell verschalteten Serienteilwandler (STW xi ) 
eines Teilwandlers (TW) jeweils die gleiche Lange haben 

25 4. Interdigitalwandler nach Anspruch 1 oder 2, 

bei dem die float enden Elektrodenkamme (FK) eines Teilwand- 
lers (TW) unterschiedlich lang sind. 

5. Interdigitalwandler nach einem der Anspruche 1-4, 
30 bei dem eine erste Gruppe (Gl) parallel geschalteter Teil- 
wandler (TW) mit einer zweiten Gruppe (G2) von parallel ge- 
schalteten in der gleichen Spur angeordneten Teilwandlern in 
Serie geschaltet ist. 
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bei dem die Serienverschal tung der beiden Gruppen von Teil- 
wandlern (TW) durch Aufteilen einer .. Spur begrenzenden 

auSeren Stromschienen (S) in zwei oder mehr Teilschienen 
(TS1,TS2) erfolgt, wobei unterschiedliche Teilschienen mit 
5 den Anschlussen (T1,T2) des Interdigitalwandlers verbunden 
sind. 

7. Interdigitalwandler nach Anspruch 6, 

der gegenuber einer die akustische Spur transversal zwischen 
10 den beiden Teilschienen (TS) Schneider : - ^ymmetrieachse (A) 
symmetrisch aufgebaut ist. 

8. Interdigitalwandler nach- einem der Anspruche 1-7, 
aufgebaut als rekursiver Wandler mit verteilter Reflexion. 

9. Interdigitalwaniier nach einem der Anspruche 1-7 , 
aufgebaut als Splitf ingerwandler . 

10 • Interdigitalwandler nach einem der - u.v'-.e 1-9, 
20 bei dem ziimindest ein Teil der Serienteilwandler (STW) eine 
zusatzliche Weglasswichtung aufweist. 

11 . Interdigitalwandler nach einem der Anspruche 1-10, 
bei dem zosnic;, :- z . Teil der Serienteilwandler { STW) eine 

25 zusatzliche Uberlappwichtung aufweist. 

12 . Interdigitalwandler nach einem r}**- • '."he 1-11, 

welcher eine bezuglich einer Symmetrieacr.se e'i.r.e symmetrische 
Aufteilung in Teilwandler und Serienteilwandler aufweist. 

30 

13 . Interdigitalwandler nach einem der Anspruche 1-12, 

bei dem d\s -Vv*- " r; der Mitte des Interdigiralwandlers am 

groSten, an den Rdi;aern dagegen am geringsten ist. 

" : 5 14 . Interdigitalwandler nach Anspruc v 

bei dem in longi tudinaler Richtung . . .- Teilwandler 

(TW) gleichmaSiger in Serienteilwandler aufgeceilc sind als 
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auSenliegende Teilwandler, so daS Produkt YlBS* der s P ur " 

breiten eines Teilwandlers (TW X ) fur innenliegende Teilwand- 
ler mit m > x > 1 am grofiten und fur au* — liegende Teilwand- 
ler (TW X ) mit x = 1 oder m am kleinster. isu. 

15 . Interdigitalwandler nach Anspruch 14, 

bei dem in auSen liegenden Teilwandlern (TW X ; x = 1 oder m) 
ein innerer Serienteilwandler (STW xi ), .fur den gilt 
n > i > 1 die kleinste Spurbreite (BS xi ) aufweist. 

16. Verwendung eines Interdigitalwandlers nach einera der An- 
spruche 1-15 fur Oberf lachenwellenf ilter mit optimierter An- 
regung . 
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